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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur regional abhangigen Vergebuhrung von Mobilfunk-Dienstleistungen 

(57) Beschrieben wird ein Verfahren zur regional abhangi- 
gen Vergebuhrung von Mobilfunk-Dienstleistungen in 
Mobilfunknetzen mit Teilnehmerendgeraten. Im Mobil- 
funk-Netzgebiet. werden Aufenthaltsregionen definiert. 
Weiter werden regional abhangig zu vergebuhrende Ver- 
bindungen zu Mobilfunk-Dienstleistungen durch eine 
Kennung in den Verbindungsdaten gekennzeichnet. Aus- 
gelost durch diese Kennung erfolgt eine Erfassung der 
Aufenthaltsregion des verbundenen Teilnehmerendgera- 
. tes und durch Vergleich mit vordefinierten regionalen 
Vergebuhrungsinformationen werden regional abhangi- 
ge Vergebuhrungsdaten erstellt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Vergebuhrung von 
Mobilfunk-Dienstleistungen (z. B. Telefonie, Anrufbeant- 
worter, Infonriationsdiensteetc.), insbesondere von Verbin- 
dungen zu anderen Mbbilfuhlcteilneh'mern oder Festnetzteil- 
nehmern. Neben einer rein pauschalen Vergebuhrung pro 
abgerufener Dienstleistung bzw. pro Zeiteinheit der dafur 
notwendigen Zeit sind auch andere Vergebuhrungsszenarien 
denkbar. Einerseits sind entfernungsabhangige Tarife denk- 
bar, wie sie bereits im Festnetz vorgesehen sind. Alternativ 
dazu wird eine regional abhangige Vergebuhrung (Regional 
Charging) vorgeschlagen. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine regional 
abhangige Vergebuhrung abgerufener Dienstleistungen in 
einem Mobilfunknetz bereitzustellen. 

Im folgenden wird eine Losung der o.g. Aufgabe be- 
schrieben, insbesondere dabei eine Losung, die vorzugs- 
weise auf Funktionen eines Iritelligenten Netzwerkes (IN) 
zuruckgreift. 

Es werden in Mobilfunk-Netzgebiet Aufenthaltsregionen 
definiert. Dabei konnen unterschiedliche Klassen von Re- 
gionen definiert werden, die sich in un terse hiedlichen Ver- 
gebuhrung sarten niederschlagen konnen. Der Einfachheit 
halber wird im folgenden von lediglich zwei Klassen ausge- 
gangen, von Heimatregionen und ubrigen Regionen. Bean- 
sprucht werden jedoch auch allgemeinere Ausgestaltungen 
der Klassifizierungen. 

Fur einen Kunden mit einem Regional Charging Vertrag 
wird eine Heimatregion definiert. AUe Gesprache die der 
Kunde fiihrt, wahrend er sich im Bereich seiner Heimatre- 
gion aufhalt, werden mit einem anderen Tarif vergebiihrt 
(typischerweise billiger als Gesprache auBerhalb der Hei- 
matregion), als seine Gesprache aus anderen Regionen des 
Netzes. 

Als Heimatregionen werden Heimzonen festgelegt, die 
durch geographische Punkte definiert sind. Bevorzugt wer- 
den die Eckpunkte von Polygonziigen festgelegt, die dann 
eine Heimzone bilden. Die Festlegung bzw. Speicherung der 
Daten zur Definition der Heimzonen erfolgt bevorzugt in ei- 
nem IN- System. Die Zonen sind z. B. rechteckig und wer- 
den durch geographische Koordinaten von mindestens zwei 
der Eckpunkte (beispielsweise der nordwestliche Eckpunkt 
und der sudostliche Eckpunkt) definiert. Die Heimzonen 
konnen sich grundsatzlich uberlappen. 

Jeder Heimzone wird jeweils eine spezielle Regionalken- 
nung fur abgehende Gesprache zugeordnet. Diese Regional- 
kennung wird teilnehmerindividuell im Heimatregister des 
Teilnehmers HLR gespeichert und bei Bedarf in die aktueile 
Besucherdatei VLR fur den momentanen Aufenthaltsort des 
Teilnehmers ubertragen. Baut der Teilnehmer eine Verbin- 
dung zum Mobilfunknetz auf, um Dienstleistungen des Net- 
zes in Anspruch zu nehmen, z. B. um einen anderen Teilneh- 
mer anzurufen, so wird die Verbindung zum Mobilfunknetz 
durch die in den Verbindungsdaten enthaltene Regionalken- 
nung gekennzeichnet als-eine-Verbindungrdie regional zu 
vergebuhren ist. Wird diese Regionalkennung in den Verbin- 
dungsdaten durch eine entsprechende Erkennungseinrich- 
tung, beispielsweise ein intelligentes Netzwerk IN, erkannt, 
so werden die Verbindungsdaten an eine Vergleichseinrich- 
tung weitergeleitet. Im Falle eines IN-Sy stems kann die Ver- 
gleichseinrichtung im IN-Sy stem integriert sein. 

Zur Auswertung werden dann, ausgelost durch das Er- 
kennen der Regionalkennung in den Verbindungsdaten, 
auch die netzseitig standardmaBig voriiegenden geographi- 
schen Daten uber den Aufenthaltsort des Teilnehmers heran- 
gezogen und eingelesen. AnschlieBend wird die Regional- 
kennung sowie der Aufenthaltsort des Teilnehmers ausge- 
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wertet. Die Regionalkennung hat somit eine doppelte Fun- 
kion, einmal zur Kennzeichnung der Verbindung als Verbin- 
dung, die nach Regional Charging zu vergebuhren ist, zum 
anderen als Information, welche Heimzone der Teilnehmer 
5 besitzt. Ergibt die AuswertungrdaB der "Aufenthaltsort des 
Teilnehmers innerhalb der zu'der Regionalkennung gehori- 
gen Heimzone liegt, so werden fur die aufzubauende Ver- 
bindung zur Inanspruchnahme der Mobilfunk-Dienstlei- 
stung Vergebuhrungsdaten derart angelegt, daB eine Verge- 

10 biihrung zu einem Regionaltarif erfolgt. 

Als Aufenthaltsort des Teilnehmers kann als grobe Ver- 
einfachung die geographische Lage der Aufenthaltszeile 
verwendet werden, wobei z. B. auf die in der Verbindung 
zum Mobilfunknetz enthaltene Basisstationskennung zu- 

15 riickgegriffen werden kann, die sich auf geographische Ko- 
ordinaten umsetzen laBt. Eine solche Umsetzung ist sehr 
einfach und schnell z. B. anhand geographischer Daten der 
Basisstationen moglich, die in den Vermitdungsstellen des 
Mobilfunknetzes gespeichert sind. - - - 

20 Prinzipiell konnte auch die Zell-Kennung bzw. Basisstati- 
onskennung direkt als Regionalkennung zur Festlegung ei- 
ner Heimzone verwenden werden. Allerdings ist dann bei 
Anderungen in der Zellenstruktur des Netzes eine entspre- 
chende Anpassung der Regionalkennungen n6tig. Werden 

25 aber die Heimzonen geographisch festgelegt so kann diese 
Fesdegung unabhangig von Anderungen in der Netzstruktur 
beibehalten werden. Es ist lediglich eine Abbildung des 
Aufenthaltsortes des Teilnehmers auf Heimzonen notig, die 
wie oben beschrieben sehr einfach erfolgen kann. 

30 Bei der bevorzugten Losung ist somit eine Entkoppelung 
Yon Funknetzausbau und der Regional Charging Realisie- 
rung gegeben. Im einzelnen bedeutet dies, daB neue Zellen 
in Betrieb genommen werden konnen, ohne daB die globa- 
len Daten des Regional Charging Dienstes angepaBt werden 

35 miissen. 

Zusatzlich kann vorgesehen werden, daB nicht nur festge- 
stellt wird, ob der Anrufer sich im Bereich seiner Heimzone 
aufhalt, sondern auch die Entfernung zum Zielteilnehmer er- 
mittelt wird, beispielsweise anhand von Informationen uber 

40 die momentane Aufenthaltszeile des angerufenen Teilneh- 
mers bzw. der Ortsnetzkennzahl des angerufenen Teilneh- 
mers. Als Ergebnis kann dann eine entfernungsabhangige 
Vergebuhrungsinformation erstellt und an die entsprec hen- 
den Vergebuhrungsstellen des Netzes geleitet werden. 

45 Sind die entsprechenden Vergebuhrungsdaten erstellt, so 
erfolgt der weitere Verbindungsaufbau zu dem gewiinschten 
Mobilfunkdienst, z. B. der Gesprachsaufbau zu einem ange- 
rufenen Teilnehmer. Die Vergebuhrungssituation ist somit 
bereits vor dem endgultigen Verbindungsaufbau geklart und 

50 entsprechend eingerichtet. 

In der vorgenannten Auspragung von Regional Charging 
wird pro Heimzone eine Regionalkennung vergeben. In die- 
sem Fall erfolgt in der Vergleichseinrichtung eine Auswer- 
tung, ohne daB auf individuelle Teilnehmerdaten Bezug ge- 

55 nommen wird. Es konnen jedoch auch die Heimzonen teil- 
nehmerindividuell in der Vergleichseinriehtung-vorliegen.- 
In diesem Fall wiirde zur Vereinfachung jede entsprechende 
Regional Charging Verbindung durch eine einheitliche Ken- 
nung gekennzeichnet, die dann zu einer Weiterbehandlung 

60 der Verbindung durch die Vergleichseinrichtung fiihrt. Dort 
werden dann die Teilnehmerkennungen der Verbindungsda- 
ten sowie Informationen uber den Aufenthaltsort des Teil- 
nehmers ausgewertet und mit voriiegenden Daten uber die 
Heimzone des speziellen Teilnehmers verglichen. Dies kann 

65 wiederum bevorzugt durch ein IN-System erfolgen. 

Anhand der Fig. 1 bis 3 wird im folgenden ein spezielles 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert. 
Es zeigen 
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Fig. 1 Eine exemplarische Anordnung von Heimzonen im 
Gebiet der Bundesrepublik Deutschlarid, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Systemarchitektur, 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBer Gesprachsablauf. 

Die Fesdegung~bzw.~Speicherung der Daten zur Defini- 5 
tion der Heimz6n"en"erf61gt bevorzugt in dem IN System 
(SCP/SMP). Jeder Heimzone wird jeweils als spezielle Ken- 
nung ein IN- Trigger fur abgehende Gesprache, ein soge- 
nannter Mobile Originating Call Service Class Mark (MOC- 
SCM), zugeordnet. Der SCM wird teiinehmerindividuell im 10 
HLR gespeichert und in das aktuelle VLR des Kunden uber- 
tragen. 

Am Verkaufsort Point of Sale (POS), d. h. bei dem Hand- 
ler, bei dem der Teilnehmer ein Teilnehmerverhaltnis be- 
grundet oder andert, wird die Heimzone des Teilnehmers 15 
eingegeben. Dies kann entweder direkt in Form des relevan- 
ten SCM-Werts oder in Form eines netzunabhangigen Para- 
meters erfolgen. Sofem die SCM nicht direkt eingegeben 
wird, wird im Administrationssystem eine Tabelle zur Er- 
mitdung des relevanten SCM-Werts benotigt. Die SCM 20 
wird uber entsprechende Verwaltungseinrichtungen (Media- 
ten Devices) im HLR eingerichtet. 

Eine kundenindividuelle Administration im IN-System 
(SCP/SMP) ist nicht notwendig, da alle Heimzonen als Glo- 
bale Daten fur die Regional Charging Kunden einmalig ein- 25 
gerichtet werden. 

Durch Erkennen eines MOC-SCM in einem abgehenden 
Gesprach vom Teilnehmer aus wird fur dieses Gesprach ein 
IN-Dialog zum IN-System eingeleitet. Da in der ersten 
Nachricht des IN-Dialogs auch die SCM des Kunden und 30 
die geographischen Koordinaten der Ursprungszelle iiber- 
tragen werden, kann im IN-System ein Vergleich zwischen 
Heimzone und Ursprung stattfinden. 

Durch den IN-Dialog bei alien abgehenden Gesprachen 
kann eine Zusatzinformation in die Vergebuhrungsdaten 35 
(Billing Records) dieser abgehenden Gesprache geschrieben 
werden. Diese Moglichkeit wird auch fur Regional Char- 
ging verwendet. Nach dem Vergleich der zum SCM- Wert 
gehorenden Heimzone mit der Ursprungsinformation (Lo- 
cation Number) wird das Ergebnis in Form eines einfachen 40 
Parameters (Heimzone ja/nein) in das Billing Record ge- 
schrieben und an das Abrechnungssystem weitergeleitet. Es 
besteht damit keine Notwendigkeit, im Abrechnungssystem 
Informationen z. B. uber Erkennung oder Lage von Heimzo- 
nen zu fiihren. Das Abrechnungssystem kann weitgehend 45 
unverandert bleiben. Aufgrund des Parameters (Heimzone 
ja/nein) uber die Anwendung von Regional Charging wer- 
den Gesprache, die aus der Heimzone gefuhrt wurden, le- 
diglich mit einem anderen Tarifmodell bewertet. 

In Fig. 3 ist der Gesprachsverlauf fur einen Teilnehmer 50 
mit Regional Charging Vertrag dargestellt. Aus der Signali- 
serung mit der Mobilstation ist fur die Vermittlungseinrich- 
tung MSC bekannt, in welcher Zelle der rufende Teilnehmer 
sich beim Aufbau des Gesprachs befindet. In der MSC wird 
diese Zell-Information in die geographischen Koordinaten 55 
der Zelle umgewandeit-Dies-erfolgt-anhand einer generellen 
MSC-Tabelle die auch fur andere Dienste verwendet wird. 

Durch das Erkennen der MOC Service Class Mark durch 
das VLR wird ein IN-Dialog zum zustandigen IN-System 
(SCP/SMP) initiiert. Die Initial-DP Operation enthalt u. a. 60 
die geographischen Koordinaten in Form der Location 
Number, die SCM und die Zielrufnummer (Called Party). 

Nach dem Vergleich der zum SCM-Wert gehorenden 
Heimzone mit der Location Number (geographische Koor- 
dinaten) wird das Ergebnis mittels einer entsprechende n Ge- 65 
buhrenin formations-Operation (Furnish Charging Informa- 
tion FCI Operation) in den Billing Record geschrieben. 
(Eventuell kann bei einem negativen Ergebnis - d. h. der 
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Kunde ist nicht in seiner Heimzone - auf die FCI Operation, 
und so mit auf den Modifikationen im Billing Record ver- 
zichtet werden.) Das Gesprach wird anschhefiend mit dem 
Verbindungs aufbau (Connect Operation) fortgesetzt und 
zum Zielteilnehmer aufgebaut: 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zur regional abhangigen Vergebuhrung 
von Mobilfunk-Diensdeistungen in Mobilfunknetzen 
mit Teilnehmerendgeraten, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Mobilfunk-Netzgebiet Aufenthaltsregionen de- 
finiert werden und regional abhangig zu vergebiihrende 
Verbindungen zu Mobilfunk-Diensdeistungen durch 
eine Kennung in den Verbindungsdaten gekennzeich- 
net sind, 

wobei ausgelost durch diese Kennung eine Erfassung 
der Aufenthaltsregion des verbundenen Teilnehme- 
rendgerates erfolgt • - 

und durch Vergleich mit vordefinierten region alen Ver- 
gebiihrungsinformationen regional abhangige Verge- 
buhrungsdaten erstellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kennung eine von den Aufenthaltsregio- 
nen abhangige Regionalkennung darstellt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kennung eine einheitliche Kennung fur re- 
gional abhangige Vergebuhrung darstellt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorhandensein der Kennun- 
gen in den Teilnehmerdatensatzen fiir die einzelnen 
Teilnehmer individuell festgelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine gebuhrenrelevante Klassifi- 
zierung der Aufenthaltsregionen erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufenthaltsregionen durch 
geographische Punkte definiert sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die geographischen Punkte Eckpunkte von Po- 
ly gonziigen definieren. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufenthaltsregion des Teil- 
nehmerendgerates uber die geographische Lage der das 
Endgerat versorgenden Feststation ermittelt wird. 
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